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01 Terminologie ferroviaire des métros

SECURITE FERROVIAIRE
- ANTI COLLISION « NEZ A NEZ » - ANTI PRISE EN ECHARPE « FLANC A FLANC »

e - ANTI RATTRAPAGE « NEZ A cUL » - ANTI EMBALLEMENT « CONTROLE DE VITESSE »

2 -
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01 Terminologie ferroviaire des métros

ATC: AUTOMATIC TRAIN CONTROL, SE COMPOSE DE 3 SOUS-SYSTEMES :

» ATP: AUTOMATIC TRAIN PROTECTION

» ATO: AUTOMATIC TRAIN OPERATION
tIW ATS: AUTOMATIC TRAIN SUPERVISION
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personnel

Source: selon IEC Standard 62290-1

01 Terminologie ferroviaire des métros

ENJEUX DE UAUTOMATISATION DE GOA1 A GOA4

MAJORITARIEMENT ENCORE DU TYPE GOA2 DANS LE MONDE
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01 Terminologie ferroviaire des métros

CBTC

«Communication Based Train Control»
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Securitée & controle : ferroviaire vs meétro

Ferroviaire ERTMS
Systéme ouvert
Interopérabilité

GoA2 / GoA3
Bloc mobile avec circuit de voie
Communication GSM-R

Systéme de

conduite

Appareil

d’enclenche-
ment

<(( @‘ \\
1o o

.

#% Ol Terminologie ferroviaire des métros

Eurobalisen
[ W ]

-
ELV

CBTC

Systéme fermé propriétaire

GoA2 a GoA4d

Bloc mobile, possible sans circuit de voie
Communication radio / Wi-Fi / 5G
Intervalle de trains standard 90 s jusqu’a 70 s

COMMUNICATIONS-BASED TRAIN CONTROL
(CBTC)

~~~~~~~~ MOVING BLOCK
R ZONE

COMMUNICATION
LINK

(WiFi/GSM-R)

MOVING
A BLOCK
V)
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Capacité : le choix du métro s'impose

Des modes de transports publics
complémentaires en fonction des besoins*
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Lourd ou Iéger ?
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le métro c’est du ferroviaire, et de |
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le métro c’est urbain, mais du ferroviaire avant tout
(FAIF?)
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Capaché

Evolutivité
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Clé en main

Figure 1:The Moving Block Principle and Dynamic Train Separation in CBTC Systems
Source: https://newinsignal.com/understanding-cbtc-the-future-of-railway-signalling/
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Lignes de métros a travers le monde

En vert : au moins une ligne de métro
en construction

02 Le choix du systéme métro... dans le monde TST @ 11 juin 2026



Meétro automatique intégral

. - . . ~ TOP 5 DES PAYS EN FONCTION DES KM DE LIGNES AUTOMATISEES
En 2019, 40 lignes de métro automathue intégral dans 26 pays

120
3,
o nha ue 1 146
En souligné, les lignes analysées dans le cadre de I'étude \/-/ 51.9
Zhsowllgae, fes lignes ai ‘ ' |.imf"l
\
Lond sL D\ =

'|‘R 4’V \/\g?}/ /“HEB

IRefines— f

e, \ Emirats

| Ligne :f% Lausanne (& Bu“p st Arabes Uniic

| L on T — does Unis

Toulouse b7 . Bmscm Coiits d’i . k I ,
! >1'4 Turlntq \ma oiits d’investissement au km (en millions ¢€)

u\t’%\‘
iy \y

% Toronto oY% Line N_f.v—-’
" Scarborough RT Line 3 ofi o Line 11

Dubai
Red Line (g
eerLine &
‘.ITr\ur an 1' ine
',:.;w U Line
//
5 X o
sdo ‘?_B‘I.EIOA % \iii /f [ . B Matériel routan
Line 4 Yellow \§ o \/ Lignes bares atériel roubant
Hong Kong g v L \ . o
SO Lig i | Coiits opérationnels au km (en millions d'€/an)
o |
[\ \0 0 |1
f
‘/‘
/
/

Sungai Bulch

Sources : recherches et analyses Wavestone, UN datas, UITP. o

choix du systéme métro automatique intégral... dans le monde
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brownfield
greenfield

03 Le programme de développement des métros m2 — m3

ENJEUX DE L'INTEGRATION SYSTEME
DES INFRASTRUCTURES A CONSTRUIRE EN MILIEU URBAIN DENSE
UN PROGRAMME A CONSTRUIRE, PAS DE PROJET «CLE EN MAIN»
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Ville de Lausanne
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Evolution fréquentation m2 dés mise en service

Fréquentation du m2 en mios de voyageurs annuels

* Plus de voyageurs/an que sur l'axe 40 o
- l oot =
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03.1 Le m2 sous la loupe

PROGRAMME D’AUGMENTATION DE CAPACITE

- MODERNISATION DES SYSTEMES D’AUTOMATISME H2031
- INFRASTRUCTURES NECESSAIRES POUR RETOURNEMENT EN LIGNE H2035
POTENTIEL SYS + INFRA. A FUTUR, NON FINANCE A CE STADE H2045*

o
83
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Ville de Lausanne
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Le renouvellement du m2 en un coup d’ceil

ARG
. Croisettes

Garage |

atelier de ;
Blé cherette 5 M
(G ATB)

Nombre d’objets J ] crosetees

.. . . 4 ’
d’infrastructure a moderniser o] [ Vernes ——
Pente maximale 12% en ligne ; 11.3% en station s paneauf]| ] Future ligne 5 ——o]

o m3 m
Cout total (INF et autres) 852 MCHF casernes []| []
Arriere-gare Croisettes 1 tranchée couverte seauteu ] ] N
Iponne bessieres

Retournement en ARG
Injection de 4 rames

Chauderon

Lausanne gare

Dépbt Vennes Assemblage nouvelles rames Ouest
Remisage de 14 rames
Machine a laver les rames

Doublement voie uniqgue sous
la gare CFF

Procédures Plusieurs PAP Infra
1 PAP Systéme

26 m de tunnel et 214 m de TC

03.1 Le m2 sous la loupe



03.1 Le m2 sous la loupe

MAINTENIR LE MEILLEUR NIVEAU DE SERVICE POSSIBLE EN EXPLOITATION

INSTALLATION ET TESTS ESSENTIELLEMENT DE NUIT

83

e
0 ¢ IR
e Ville de Lausanne

©
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accompagnement par
du pers. accredité

SDM

03.1 le m2 sous la loupe

MIGRATION m2 ; DEUX ENVIRONNEMENTS DISTINCTS
ENVIRONNEMENT DE TESTS JUSQU'A 18 NOUVELLES RAMES (MONTEE EN CHARGE)

ENVIRONNEMENT D’EXPLOITATION AVEC 15 TRAINS EN LIGNE, 2 RESERVES
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03.1 Le m2 sous la loupe
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Meéthodologie «cycle en V»

Projet «exigenté»

Définition du systeme Essais et integration

Programme
d'Emetatwn N A A . mm b N‘m
5 |

Essals de validation
du Systéme ce
Transport

Essais d'intégration
emes Intégrés St Nttt bbb e bbb b bttt A de l'ensemble des
iemeno 3| systmes Le cycle en V reste le

modele applicable au

cotiinns des — systeme de transport
Systémes | ol en général.

tquipements R SRR

Essals Usine
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Seécurité ferroviaire

Phasesdu cycleen H Phasesducycleen
W selon ENS0126 | Plan SINa I V selon EN50126

—_—
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1
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10
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| r - ' b
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J tunnels Rapport Expert iy phpﬂ_ pj Rapport Rapport
Véhicules Sdrhlls L=y Expert Expert
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Rapports ISA Rapport 1S4 _
A Ry - o ) Rapports ISA Equipements
Rapport de securité systeme global Matériel Roulant Automatismes = quipe:
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> sécurité sécurité Preuves sécurité Preuves Preuves Preuves Preuves de
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Sécurité ferroviaire — concept SiNa

Tests MR + Essais dyn. + m

‘MaB Z

Conception . ‘

7 Tvx Prep [ T interfaces k- 7 7 ¥
* e $ H * OO > @
)~ ™ 7 e
Installations
fixes Demande Demande
PAP Systémes Y d’autorisation d’autorisation
d'essais d’exploiter
dynamiques avec
~— g \
Autorités o S = —
. R = . e
Demande Demande D q
Concept d’autorisation d’autorisation emdanae
NMP89 d’homologation d’essais MR d’essais MR el zcit
el + CBTC d’exploiter
e < | :
Demande || Demande ‘ Demiatida
NMR Concept d’autorisation [-| d'autorisation daittorsation *
d’homologation d'essais MR d'essais MR + diexpibiter
. seul CBTC P
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Normatif

Européen

Systeme ferroviaire complet

Systeme de signalisation
ferroviaire complet

Sous-systeme individuel

Equipement individuel

03.1 Le m2 sous la loupe
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Systéme - Legacy / m2 renouvelé & augmenteé

m2 - Nouveau initialisatiorl } conception & tests validation >I }» optimisation I } amelio. continue tl
Exploitation en U300 +MCQO U300 Optionnel (1) Optionnel (2)
o = (17 MP89) (13 MP89) MCO U300 MCQO U300
Exploitation 0 = = = = = == '
S xploitation en Flue
§ 00s (22 MP) puis 90s (26 MP)
:‘g I ] 1 1 I :& i
Automatismes = Design Installation Tests & essais | Performance du © i
. ) i - . o !
Renquve”ement 81 industriel et nouveaux avec 18 NMR _ B=F88 Systemeavec & ;
Systéeme Matériel roulant & projets automatismes +4 NMP89 | FARG-CRO 3
‘@1 dexécution | équipements | 5 18 NMR +.4 T I N S
c e f 3 i c ;
Equipements % ferroviaires g, 8 é % |
Extension dép6t & v c g o
“Q = W E |
de Vennes > : g 8 =] 5
S| T AT I fommmmmmmnme—- I B © . | — N
Doublement de 3 5 o
la voie 'S : v 2 = ;
Infrastructures - S B T s s o = e S
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Le m3 en un coup d’ceil

Fo W Garage-atelier
{ Blécherette
\ e \&

A
Station Blécherette

Longueur 3.6 km ligne double voie
Pente maximale 10.4% en ligne ; 6% en station
Nombre de stations / garage-atelier 6 stations /

1 GAT Blécherette
Nombre de Tunnels / TC 5tunnels /5 TC

Codut total (INF et autres) 1’490 MCHE HT

Mise a 'enquéte 2026-2027
Début des travaux Horizon 2028-2029
Mise en service Horizon 2036
Procédures PAP Infra / PAP Sys

Je 032 Le m3 en devenir

% 18+ Station Plaines-du-
‘% | Loup

Station Chauderon

Station CFF Ouest S \#KL : f"/




Le m3

Nouvelle ligne, de la gare a la Blécherette
o Tracé entierement souterrain et a double voie

Blécherette

6 stations peu profondes

o Pour entrer et sortir rapidement du métro

Desserte de I’écoquartier des Plaines-du-Loup

> 8000 habitants & 3000 emplois a I’horizon 2030

‘,‘:{T? 03.2 Le mS en devenir TST e 11 juin 2026



Le m3

Nouvelle station a la gare CFF de Lausanne,

spacieuse et en pente douce

A Chauderon, connexions au LEB, aux bus,
au tram et aux bus a haut niveau de service

(BHNS)

Jsk 032 Le m3 en devenir

2 minutes

Fréquence du m3 a sa mise
en service

&R Blécherette Croisettes 2

O

Chauderon

=l

Eim @) =

43 42

Lausanne@
(=) )

GARE DE
LAUSANNE
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Profil en long /
Profil de vitesse du m3

Pente maximale 10.4%

Pente de 8% entre station BLE et garage-atelier GATB

. . CAS
Vitesse maximale ~60-65 km/h 20,
BEA
3.3% o b
CHA ) e i

Olo e
0% 9’3,”
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Intégration systeme m2-m3

Hyperviseur tl

PCC «centralisé»

Gestion de flotte «m2-m3»

Enjeux du CBTC

Equi. ferroviaires « synergie marchés»

Energie, alimentation «traction»

Maintenance / Spares / MCO

Procédure d’exploitation

Réseau de communication

Cybersécurité

03.2 Le m3 en devenir TST e 11 juin 2026
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Synthése «systeme métro» .

0
Si vous avez I'intention deweahser une ligne de métro,

prevoyez le doublement de sa capacité a 20 ans
et 40 ans, une deUX|eme ligne per moderniser la 1°67¢

1
,  Comme vous mettrez 20 ans a reahser [Eildi=te
commencez sans tarder, a planlﬂer la 2¢me

Mieux encore, @
prévoyez-en deux tout de Suite

1
0 U

Source: https://fr.vecteezy.com/art-vectoriel/14918962-concept-abstrait-de-systeme-de-nombre
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[.a discussion est ouverte



TST

Informations sur les visites
du vendredi et samedi

Mise a jour des programmes
Informations importantes



tl

Chaussures fermées obligatoires !
Pas de chaussures a talons !

\

Les chasubles / gilets orange seront
distribués aux rassemblements le
vendredi matin - récupération en fin
de journée a l'apéro a la Vaudoise
aréena

Lieux de rendez-vous :

Vendredi 12 juin 2026
I attention nouveaux horaires et lieux de rendez-vous !

Programmes Infrastructure et Installation de Sécurité
07:45 — 08:00 : Station Lausanne Flon : programme Infra
08:15 — 08:30 : Station Lausanne Flon : programme IS

Lausanne Fk)anB

l"

Centre clientéle \

Lieux de rendez-vous
‘\ et accés
. Lausanne-Fi& ‘

Passerelle {_.\“
o
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Vendredi 12 juin 2026
Lieux de rendez-vous : I attention nouveaux horaires et lieux de rendez-vous !

Programme Traction :
I attention nouveau lieu et nouveaux horaires |
08:15 — 08:30 : Vaudoise Aréna pnrte Ba F-‘rlll',r L’ldem Assemblee Generale}

= /,
tlz Trgpsports publlos .//
{de]laj lr€gion.| Iausa, J

tl
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Le respect des horaires est important pour les trains spéciaux m2

Programmes Infra & IS : 10h00 Croisettes — GAT m2
12h00 GAT m2 — Croisettes

Programme Traction : 14h00 Croisettes — GAT m2

TST e 11 juin 2026
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Samedi 13 juin 2026

Programme d’excursion, samedi 13 juin 2026

Visite au cceur de Lavaux, site inscrit au Patrimoine mondial de I'Unesco

09:00

09:15-09:20

09:24 ou 09:34

09:45 - 11:15
11:15-11:30
11:30 - 13:30
13:30

Lieu de rassemblement : Station m2 Lausanne-Flon
Rassemblement a la station Lausanne-Flon
Transfert en métro m2 jusqu’a Lausanne, gare

Voyage en train de Lausanne, gare a Cully, gare (10'), dépose des
bagages a proximité de la gare de Cully.

Voyage en « Lavaux Express » avec la boucle : Cully - Riex - Epesses -
Dézaley -Grandvaux

Arrivée a Grandvaux et déplacement a pied jusqu'au domaine de la
Crausaz

Arrivée au Domaine de la Crausaz, visite, dégustation de vins et repas

Balade dans les vignes, retour a la gare de Cully, reprise des bagages et
retour individuel en train (13:44, 13:56, 14:14, 14:27, 14:44, ...)

TST e 11 juin 2026
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