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01 Eisenbahnterminologie der Metros

EISENBAHNSICHERHEIT
- KOLLISIONSSCHUTZ « FRONT-AN-FRONT » - SCHUTZ VOR SEITLICHEM AUFPRALL « SEITE AN SEITE »
- AUFPRALLSCHUTZ « FRONT-AN-HECK » - SCHUTZ VOR DURCHDREHEN « GESCHWINDIGKEITSREGELUNG »
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01 Eisenbahnterminologie der Metros

ATC: AUTOMATIC TRAIN CONTROL, BESTEHT AUS 3 TEILSYSTEMEN:
ATP: AUTOMATIC TRAIN PROTECTION
ATO: AUTOMATIC TRAIN OPERATION
ATS: AUTOMATIC TRAIN SUPERVISION
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Personal

Source: selon IEC Standard 62290-1

01 Eisenbahnterminologie der Metros

HERAUSFORDERUNGEN BEI DER AUTOMATISIERUNG VON GOA1 BIS GOA4

WELTWEIT UBERWIEGEND NOCH VOM TYP GOA2

TST e 11. Juni 2026



01 Eisenbahnterminologie der Metros

CBTC

,Communication Based Train Control*
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Sicherheit & Kontrolle:

Eisenbahn vs. Metro

Eisenbahn ERTMS

Offenes System
Interoperabilitat

GoA2 / GoA3
Beweglicher Block mit Gleisstromkreis

GSM-R-Kommunikation

CBTC

Geschlossenes proprietares System

GOA2 bis GoA4

Beweglicher Block, ohne Gleisstromkreis moglich
Funkkommunikation / WLAN / 5G
Standard-Zugintervall 90 s bis 70 s

COMMUNICATIONS-BASED TRAIN CONTROL

Steuerungssystem
(CBTC)
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Kapazitat: Die Entscheidung fur die Metro
drangt sich auf

Des modes de transports publics
complémentaires en fonction des besoins*
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Die Metro ist Schienenverkehr und vor allem stadtis
Verkehr (FORTA?)
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Die Metro ist stadtisch, aber vor allem Schienenverkehr
(FAIF?)
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Oberirdisch

Unterirdisch
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Schlusselfertig

Figure 1:The Moving Block Principle and Dynamic Train Separation in CBTC Systems
Source: https://newinsignal.com/understanding-cbtc-the-future-of-railway-signalling/
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Metro-Linien weltweit

Grun: mindestens eine Metro-Linie
1m Bau
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Vollautomatische Metro

In 2019: 40 vollautomatische Metro-Linien in 26 Landern
_ ' ""‘/m?mnhague

En souligné, les lignes analysées dans le cadre de P'étude
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Sources : recherches et analyses Wavestone, UN datas, UITP.

... weltweit

TOP 5 DES PAYS EN FONCTION DES KM DE LIGNES AUTOMATISEES

120

Codts d’investissement au km (en millions d'€)
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Coits opérationnels au km (en millions d’4/an)
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Brownfield
Greenfield

03 Das Entwicklungsprogramm fir die Metro-Linien m2 — m3
HERAUSFORDERUNGEN DER SYSTEMINTEGRATION

INFRASTRUKTUREN, DIE IN EINEM DICHT BEBAUTEN STADTISCHEN UMFELD ERRICHTET WERDEN MUSSEN

EIN ZU ENTWICKELNDES PROGRAMM, KEIN ,SCHLUSSELFERTIGES“ PROJEKT

TST e 11. Juni 2026




Entwicklung der Besucherzahlen der m2 seit
Inbetriebnahme

Besucherzahlen in Mio. / Jahr

* Mehr Fahrgaste pro Jahr als auf der 40 -
Strecke Genf-Lausanne! OV
] trend P
_+345/

0 R -
« Durchschnittliches jahrliches 0% ==

Wachstum >4 % 35 N s | |

* Geplante Grundkapazitat fir . e !
25 Mio. Fahrgaste/Jahr, heute 36 Mio. " | |
i L

» Spitzenkapazitat des Systems hat CcOoVID 19 | E
2018 ihre Grenze erreicht -> |
erweiterte Stofdzeiten | |

25 I :

« Wachstum durch das System : E
begrenzt, das der steigenden i :
Nachfrage nicht mehr gerecht werden : i
kann 0 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2(;2;
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PROGRAMM ZUR KAPAZITATSERWEITERUNG
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B Ville de Lausanne

MODERNISIERUNG DER AUTOMATISIERUNGSSYSTEME
NOTWENDIGE INFRASTRUKTUR FUR DIE UMSTELLUNG AUF ONLINE-BETRIEB
POTENZIAL SYS + INFRA. ZUKUNFTIG, DERZEIT NICHT FINANZIERT

03.1 Die m2 unter der Lupe

H2031
H2035
H2045"
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Die Erneuerung der m2 auf einen Blick

ARG
- . Croisettes
Garag: ,.' %

Anzahl der zu modernisierenden 4 Beneene @
Infrastrukturobjekte I croseres

. . . X
Maximale Steigung 12 % auf der Strecke; 11.3 % im Bahnhof  siceene[] [] Y [ e
Gesamtkosten (INF und S —— Tt l] ] Futre ligne s
SonSUgeS) ) Casernes [I I:I

1 uberdachter Graben Beauieu [ ]
Hinterbahnhof Croisettes Wendeschleife in ARG
EinfUhrung von 4 Zugen

Chauderon

Lausanne gare

Zusammenstellung neuer Zuge Ouest
Depot Vennes Einlagerung von 14 Zigen
Zugwaschanlage

Verdoppelung des eingleisigen
Abschnitts unter dem SBB-Bhf.

26 m Tunnel und 214 m Tagbautunnel

Verfahren Mehrere PAP Infra | 1 PAP-System

wk 031 Der m? unter der Lupe



03.1 Die m2 unter der Lupe

AUFRECHTERHALTUNG DES BESTMOGLICHEN SERVICENIVEAUS IM BETRIEB

INSTALLATION UND TESTS UBERWIEGEND NACHTS

T g ER
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5> tl Ville }e@u’sanne
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Betreuung durch
akkreditiertem Personal

SDM

03.1 m2 unter der Lupe

MIGRATION M2; ZWEI GETRENNTE UMGEBUNGEN
TESTUMGEBUNG FUR BIS ZU 18 NEUE ZUGE (LASTANSTIEG)

BETRIEBSUMGEBUNG MIT 15 ZUGEN IM EINSATZ, 2 RESERVEZUGEN

tl TST e 11. Juni 2026
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03.1 Die m2 unter der Lupe
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,V-Modell“~-Methodik
,aefordertes“-Projekt

Définition du systéme Essais et integration

Programme
d'udmtat’on ....................................................................... . mm b mm
5 |

Essals de validation
......................................................... du Systéme e

Transport

Essais d'intégration
---------------------------------------- de l'ensemble des
systémes Der V-Zyklus bleibt das Modell,

das fur das Verkehrssystem im
Allgemeinen gilt

Wha"o’m d“'s _______________________ ,“ Es“‘s smémi

tmes \
.- \/ . Essa‘s Uﬂne

03.1 Die m2 unter der Lupe TST e 11. Juni 2026



Eisenbahnsicherheit

Phasesdu cycleen
W selon ENS0126

Phasesducycleen
V selon EN50126

| Plan SiNa |

—_—
1
=
2 Plan de Management Géneral de laSécurite (PMGS)
@ \ Rapport de vérification de la conformité aux mesures de sécurité de |'OER geneéral
10
@ Registre des Dangers Général (RDG) —spécification desexigences ™
B de sécurité systeme global
3 Allocation des exigences de sécurité pour chacun dessous-systémes Preuves e Secu"te SVSteme g ObDa
— >
Rapport Rapport || Rapportseécurité Rapport Rapport Rapport Rapport m
Sécurité Sécurite CE_'TC' y.£.asp =EE sécurité sécurité Sécurité Sécurité l Registre des Dangers Général —preuves de sécurité
Nouveau MPBS migration ENERGIE VOIE Stations Tunnel
MR
RapportsISA Rapport ISA ) Rapport expert Exploftation 9
Matériel Roulant Automatismes RapportsISAEquipements 7 / # #
\ S P PT AT PP PP PP g U
appo
Rapport Expeit Raphpctr‘t Exp:rt Rapport Expprt
Véhicules T‘?E ”_“3“‘35 © Expert -p'E o Rapport desessaisd'intégration
-] securité In=tallations. SEcurite
électriques des v
J tunnels Rapport Expert iy phpﬂ_ pj Rapport Rapport
Véhicules Sdrhlls L=y Expert Expert
Rapport expert Exploitation securite Installations Sécurité des 5
electriques tunnels
A \ \, v,
o o £
Rapports ISA Rapport 1S4 _
A Ry - o ) Rapports ISA Equipements
Rapport de securité systeme global Matériel Roulant Automatismes = quipe:
Preuves Preuves
> sécurité sécurité Preuves sécurité Preuves Preuves Preuves Preuves de
. : i | . Nouveau MPE2 CBTC, y.c. aspects securité sécurité sécurité SECurité
Rapport d'évaluation des risques de I'OER général MR migration ENERGIE VOIE Stations Tunnel
— A i
_ ?

Phase conception Phase travaux et essais
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Eisenbahnsicherheit — SiNa-Konzept

Tests MR + Essais dyn. + m

Conception — y - MaB ¥
7 Tvx Prep TR interfaces \ 7 7 /,/////’ 7. 7
* S o Me % H * O *
(@ ~ 7 e
Installations
fixes Demande Demande
PAP Systémes Y d'autorisation d’autorisation
d'essais d’exploiter
dynamiques avec
— e \
Autorités B I - —
NMPEY (MPES mocernne) T— . r — B
Demande Demande D q
Concept d’autorisation d’autorisation ZSmangs
NMP89 d’homologation d’essais MR d’essais MR dellifsh ey
Sl + CBTC d’exploiter
Ee— 2 1
Demande | Demande [ e
NMR Concept d’autorisation [-| d'autorisation Fatorsation *
d’homologation d'essais MR d’'essais MR + diexpipiter
R seul CBTC P
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Normativ

o Schweizerische Eidgenossenschaft Office fédéral des transports OFT
EuropaISCh Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Systeme ferroviaire complet 5 E B G
] ) ] :
: : | : EBV

Systeme de signalisation ' : ' '

ferroviaire complet : : \ :

: : | : AB-EBV

e EN 50159 EN 50128 EN 50129 EN 50126-1/-2 U PB-EB

(communication) (logiciels) (securité syteme) (FDMS)
: : i : VPVE
Equipement individuel i i i i )

| | : : (Nzv) SGS / SiBe
U U v : LSV
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System — Legacy / m? erneuert & erweitert

m2 - Nouveau initialisatiorl } conception & tests validation >I }» optimisation I } amelio. continue tl
Exploitation en U300 +MCQO U300 Optionnel (1) Optionnel (2)
o ‘g (17 MP89) 13 MP89 MCO U300 MCQO U300
Exploitation 5 : ! ; . . —— :
S xploitation en Flue
o 00s (22 MP) puis 90s (26 MP)
@ I ] 1 1 I :& i
Automatismes = Design Installation Tests & essais | Performance du ‘o |
Renguvellement 81 industriel et nouveaux avec 18 NMR _ B3® ISysttmeavec © :
Systéme Matériel roulant  B& projets automatismes +4 NMP89 I 'ARG-CRO =
01 dexécution | équipements |5 | Foi |18 NMR +. < R
< iai gl q = |
Equipements S ferroviaires 4 st S 9 S |
© %é 1 ; ! E % © :
2 < B> g L . :
Extension dépdt & ¥ o = : o i
‘@ = > T e !
de Vennes 5 2 = 3 =] i
Doublement de % s 2 £ o
; o o o 5 :
la voie 9 N/ ) 2 E i
Infrastructures . S . 1 lenquéte EaetsEEEEs = e
Arriére-gare de 3 © # S
Croisettes = © v = i
E 3o RGN - S— — I .
Protections ‘0 £ = |
. . (m)] L LL
anti-bruit

12026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 206
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Die m3 auf einen Blick

Lange
Maximale Steigung
Anzahl der Stationen / Betriebswerk

Anzahl der Tunnel / TC
Gesamtkosten (INF und Sonstiges)

Offentliche Auflage
Baubeginn
Inbetriebnahme
Verfahren

wh 032 Die m3 in der Entstehung

3,6 km zweigleisige Strecke
10,4 % Strecke; 6 % im Bahnhof

6 Stationen /
1 Depot-Werkstatt Blécherette

5 Tunnel /5 TC
1’490 Mio. CHF exkl. MwSt.

2026-2027
voraussichtlich 2028-2029
voraussichtlich 2036
PAP Infra / PAP Sys

7 Depot-
{ l( Werkstatt
‘\ L Blécherette

\l 3
A . 2
o Station Blécherette
b
s Station Plaines-du-
Nz Loup
b5 TN —
& / & N
. S n”ﬂ e
\\ \‘y :i ~\\‘
NS
LN
i XN
... X
Station Casernes | \ N
N 1%
/\‘: i\ g
{ 5 |
e ’««" S : $ \
\\X\ A LR & w:‘: : //
W i
s \
L INET: Station Beaulieu

//

Station Chauderon ._J_ ﬁ
M
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Die m3

Neue Strecke vom Bahnhof zur Blécherette
o Vollstandig unterirdische Strecke mit zwei Gleisen

Blécherette

6 nicht tiefe Stationen
o Fur einen schnellen Ein- und Ausstieg aus der Metro

Anbindung des Okoviertels Plaines-du-Loup

> 8000 Einwohner & 3000 Arbeitsplatze bis 2030

‘,‘:{T? 03.2 Die m3 in der Entstehung TST e 11. Juni 2026



Die m3

Neue Haltestelle am Bahnhof Lausanne SBB,
geraumig und mit sanftem Gefalle

In Chauderon: Anschlusse an die LEB, Busse,
StraRenbahn und Busse mit hohem

Servicestandard (BHNS)

032 Die m3 in der Entstehung

2 Minuten

Taktfrequenz der m3 bei
Inbetriebnahme

&R Blécherette Croisettes 2

O

Chauderon

g B 5

Eim @) =

A2

Lausanne@
(=) )

GARE DE
LAUSANNE
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Langsprofile & _
Geschwindigkeitsprofile der m3

Maximale Steigung 10,4 %
Steigung von 8 % zwischen Station BLE und Werkstattgarage

GATB
Hochstgeschwindigkeit ~60-65 km/h %A/S
BEA
= o ol
o P _,,_:-—---F _ "

Olo e
0% 9’3,”
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Systemintegration m2-m3

Hypervisor tl

,<Zentralisiertes“ PCC
Flottenmanagement ,m2-m3“
Herausforderungen des CBTC
Eisenbahnausrustung ,Marktsynergie*

Energie, Stromversorgung , Antrieb”

Wartung / Ersatzteile / Instandhaltung

Betriebsverfahren

Kommunikationsnetz

Cybersicherheit

032 Die m3 in der Entstehung TST @ 11. Juni 2026



Zusammenfassung ,,Metro—)System“

0
Wenn Sie beabsichtigen, 1e|ne Metro-Linie zu bauen,

planen Sie eine Verdopplung der Kapazitat nach 20 Jahren
und in 40 Jahren eine 2. Llnle Zur Moc?lerm&erung der 1. Linie

1
Da Sie 20 Jahre brauchen werden, um die Linie 1. zu realisieren
beginnen Sie unverzuglich mit der Planung der 2. Linie

Besser .noch, | @
planen Sie gleich zwei davon

1
0 ‘ 0

Source: https://fr.vecteezy.com/art-vectoriel/14918962-concept-abstrait-de-systeme-de-nombre

o
€3
£
=
&/

tl .55 04 Zusammenfassung TST @ 11. Juni 2026 34




ti

Die Diskussion ist eroffnet



TST

Informationen zu den

Fuhrungen am Freitag und
Samstag

Aktualisierung der Programme
Wichtige Informationen
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Freitag, 12. Juni 2026

Besammlungsorte: I Achtung neue Zeiten und Treffpunkte !

Fachprogrammen Infrastruktur und Sicherungsanlagen
07:45 — 08:00 : Haltestelle m2 Lausanne-Flon: Fachprogramm Infrastruktur

Geschlossene Schuhe sind Pflicht!
Keine Schuhe mit Absatzen!

\

Die orangefarbenen Westen werden

08:15 — 08:30 : Haltestelle m2 Lausanne-Flon: Fachprogramm Sicherungsanlagen

Centre clienele 14
tl Flon o
Foe

am Freitagmorgen bei den Treffen Bl @m, s
n e Mot_ﬂben?n o : _’7 A
ausgegeben — Ruckgabe am Ende - —

des Tages beim Umtrunk in der
Vaudoise Arena

R TR e A
R ST .
] \ —

TST e 11. Juni 2026
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Freitag, 12. Juni 2026
Besammlungsorte: | Achtung neue Zeiten und Treffpunkte !

Fachprogramm Traktion
I Achtung neue Zeiten und Treffpunkte !

08:15 — 08:30: Elngang B der Vaudoise Aréna in Prilly (wie Jahresversammlung)

. Decheterle de Mall
entre Intercommu

TST e 11. Juni 2026
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Die Einhaltung der Fahrplane ist bei den Sonderzugen m2 wichtig

Infra- & IS-Fachprogramme: 10:00 Uhr  Croisettes — GAT m2
12:00 Uhr  GAT m2 — Croisettes

Traktion-Fachprogramm: 14:00 Uhr  Croisettes — GAT m2

TST e 11. Juni 2026
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09:00

09:15 - 09:20

09:24 oder 09:34

09:45 — 11:15
11:15-11:30
11:30 — 13:30
13:30

Samstag 13. Juni 2026

Ausflugsprogramm, Samstag 13. Juni 2026
Besuch des Weinbaugebietes Lavaux, ein UNESCO-Welterbe
Besammlungsort: Haltestelle m2 Lausanne-Flon
Besammlung in der Haltestelle m2 Lausanne-Flon
Transfer mit der Metro m2 zum Bahnhof Lausanne
Bahnreise von Lausanne nach Cully (10’), Gepackabgabe beim Bahnhof

Rundfahrt mit dem «Lavaux Express» Cully — Riex — Epesses —
Dézaley — Grandvaux

Ankunft in Grandvaux und Transfer zu Fuss zum Weingut La Crausaz

Ankunft im Weingut la Crausaz, Besichtigung, Weinverkostung und
Mittagessen

Spaziergang durch die Weinberge, Retour an den Bahnhof Cully,
Gepéackausgabe, und individuelle Rickreise (13:44, 13:56, 14:14, 14:27,

14:44, ...)

TST e 11. Juni 2026
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